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स्लाइड 1 

बहत अच्छ प�रचय क �लए धन्यवाद। मरा नाम काइ�मग य ह। म SUNY Binghamton �वश्व�वद्यालय ु े े े ं े ै ैं 
में े ू ँ। मैं े ंजी�नय�रं ू ं, पु ेप्र�तिष्ठत प्रोफसर ह बायोम�डकल इ ग �वभाग का अध्यक्ष भी ह नय�जी �च�कत्सा क 
�लए बायोमै ु ै क्च�रं ें े े ैं।नफ ग कद्र क �नदशक भी ह 

स्लाइड 2 

चलो देखते हैं �क मैं कै से जा सकता हंू। ठीक है, तो यह NSF द्वारा �वत्त पो�षत RAPID प्रोजेक्ट है और 
COVID महामारी की शु ै � ै ु ै ंरुआत ह। यह �रसच टीम ह। तो यह एक सहयोगी अनसंधान ह और �बघमटन 

ू � े ं ैं ��वश्व�वद्यालय और ए�रजोना स्टेट य�नव�सटी क बीच है। और �बघमटन टीमों में म और डॉ गाय जमन 
भी शा�मल थे े�डकल इजी�नय�रग �वभाग म े े े, वह बायोम ं ं ें सहायक प्रोफसर और पीएचडी छात्र सबिस्टयन 
फ्रीमै ैं और उन्होंन सभी काम �कए। और का �हस्सा - COVID परीक्षण डॉ। ए�रजोना स्टट य�नव�सू टीन ह े े � 
में करेन �कबलर। 
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िजस दान और परस्कार क तो यह वह समस्या है े हम इस अनु ु े साथ हल करना चाहते हैं। और महामारी की 
शु ें इस�लए हम पीपीई �वशे े े ैं। इस�लए हम रुआत म ष रूप स एन 95 मास्क की कमी का सामना कर रह ह ें 
स्थानीय अस्पताल और अन्य �च�कत्सा कें द्रों के अस्पतालों से बहुत सारे अनुरोध प्राप्त हुए। उन्होंने सरल 
सवाल पू ू े े ु ेछा: क्या मास्क को द�षत करन वाल वायरस को �कसी तरह कीटाणर�हत करक N95 मास्क का 
पुन: उपयोग करना संभव है। इस�लए हमने तुरंत यूवीसी का उपयोग करने के �वचार के बारे में सोचा - यह 

ु ू ू ूमास्क कीटाणर�हत करने के �लए यवी प्रकाश है क्यों�क हम सक्ष्मजीव या वायरस द्वारा द�षत �कसी भी 
सतह को कीटाणु े े �लए से ृ े दौरान हर समय यू े ैं। और र�हत करन क ल संस्क�तयों क वीसी का उपयोग करत ह 
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हम �डजाइन करते हैं, मुझे लगता है, यह �डवाइस है। ठीक है, इस�लए हमने कई उपकरणों को �डज़ाइन 
ू ु�कया, और �फर मल रूप से वायरस कीटाणर�हत करने के �लए स्टरलाइज़ करने के �लए। 
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इस�लए हमने जो प्रकाश उपयोग �कया है वह यवी रोशनी पर आधा�रत हू ै। और अगर आप इसे यहां देखते 
हैं, तो यूवी रोशनी की तीन शे्र�णयां हैं। और इसे यूवी-ए कहा जाता है, वे आमतौर पर बहुत उच्च तरंग दैध्य� 
में होते ैं जो 315 से 400 नै े बीच होते ैं। और यवी प्रकाश की एक अन्य श्रू ेणी िजस यवीू -बी कहा ह नोमीटर क ह े 
जाता है, 280 ननोमीटर स 315 नै वी की बहू ुत कम तर ैध्य� े यवीू -सी प्रकाश कहा जाता ै े नोमीटर। य ंग द , िजस 
है े 280 नै े ै े ै ें हम बहत रु�च और [वह] 100 स नोमीटर क बीच ह। तो यह उन रोशनी की एक श्रणी ह िजनम ु 
रखते ैं क्यों�क और वे रोशनी और �वशे े डीएनए को नष्ट कर सकते ैं, य�द आप दखते ैं ह ष रूप स ह े ह - इन 
पै �ट मु थाइ�मन बस होते ैं ता�क वे ूनलों पर - इस�लए डीएनए-आरएनए त्र ें े ह , उन आधारों पर, यवी-सी 
प्रकाश को अवशो�षत कर सकें , 100 स 200 नै े बीच यवीू -सी की बहुत कम तरग दध्य,� �फर े नोमीटर क ं ै 
ग�ठत, उन्हें थाइ�मन �डमर कहा जाता है, जब वे �डमर बनते हैं, और डीएनए-आरएनए अब दोहराने में 
सक्षम नहीं होंगे। दसर ें ेल, जो भी सल या वायरस ह, उसे ैू े शब्दों म, स े ै दोहराया नहीं जा सकता ह। तो इस 
तरह, वायरस नष्ट हो जाएगा, क्यों�क उनके पास को�शकाओं के बीच फै लने की कोई क्षमता नहीं है और 
को�शकाओं को नष्ट करने के �लए को�शकाओं को संक्र�मत भी करते हैं। तो यही कारण है �क यवीू -सी 
रोशनी [हैं] व्यापक रूप स कीटाणु ु े ें ैे नाशक कीटाणनाशक क रूप म जाना जाता ह। और क्यों�क रोशनी का 
उपयोग करना - यह बहुत आसान है और रसायनों का उपयोग करने की तलना मु ें, क्यों�क हम जानते हैं 
�क बहुत से लोग सतह कीटाणुर�हत करने के �लए रसायनों का उपयोग करने या शरीर कीटाणुर�हत करने 
के ंटीवायरस रसायनों म को�टं े े े ें े ैं। ले�कन प्रकाश �लए सतह पर ए ें ग का उपयोग करन क बार म सोच रह ह 
बहुत आसान और बहुत छोटा है क्यों�क आमतौर पर आप �मनटों के भीतर सतह कीटाणु ेर�हत कर सकत 
हैं। 
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इस�लए हमने ै - मू े हम जो खोजना चाहते ैं, वह यह ह े द ूजो अध्ययन �कया ह ल रूप स ह ै �क वायरस स �षत 
सतह पर वायरस को खत्म करने े ें �कस खु ै? �वशे े बहुत जल्दी,क �लए हम राक की आवश्यकता ह ष रूप स 
हमने इन उपकरणों को �डजाइन �कया था। हमने इन उपकरणों को स्थानीय अस्पताल और बहत सारेु 
�च�कत्सा कें द्रों में भेजा। उन्होंने इस प्रणाली का उपयोग N95 मास्क को स्टरलाइज़ करन,े पनु : उपयोग 
करने े �लए �कया। यह जाने �बना �क सही खु ै ें वायरस को पू े ेक राक क्या ह, हम री तरह स खत्म करन की 
आवश्यकता है, ले�कन हम, आप जानते हैं, कु छ क्षमताओं तक पहंुचने के �लए हम अ�त�रक्त प्रकाश 

ह। तो मल रूप स तीव्रता का उपयोग करते ैं ू े, हम िजतना उपयोग करना चा�हए उससे अ�धक तीव्रता का 
उपयोग करते हैं। �फर, हम जो सवाल पछतू े हैं, यही कारण है �क हमने एनएसएफ से इस �वचार के बारे में 
बात की - कहा �क मॉडल प्रणाली �वक�सत करें, हम ू ुें यवी-सी तीव्रता की उ�चत खराक और स्तर �नधा��रत 
करने की अनु ें, �फर हम उस डे ु शल यू ुम�त द टा पर अ�धक क वी-सी कीटाणशोधन उपकरणों को �डजाइन 

क ह े री �डजाइन प्र�क्रया स जरना नहीं करने े �लए आधार बना सकते ैं। तो यह मूल रूप स प्र�क्रया है। मैं पू े गु 
चाहता, मैं आपको कु छ प�रणाम �दखाना चाहता हंू। 
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इस�लए हमने उपकरणों को �वक�सत �कया। मू े, यह घर का बना उपकरण ह ें ल रूप स ै जो हम रोशनी की 
तीव्रता और रोशनी की शिक्त की जांच करने की अनु े ै - �कसी भी दूम�त दता ह �षत सतह पर वायरस को 
पू े खत्म करने े े उन्मू े �लए UV-C खुरी तरह स क �लए। �फर हम SARS-CoV-2 क लन क राक �नधा��रत 
करने के �लए इन उपकरणों का उपयोग करते हैं, जो �क वायरस COVID है। तो इस प्र�क्रया के दौरान, 
हमने एक बहुत ही �दलचस्प घटना की खोज की। जब हम पीबीएस बफर में वायरस को �नलं�बत करते हैं, 
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तो यह सचमु � ै ेल संस्क�त माध्यम म वायरस को �नलं�बत करते ैं, यही वह च �सफ पानी ह, या हम स ृ ें ह 
िस्थ�त है िजसका उपयोग ज्यादातर लोग तब करते ैं जब वे कीटाणु े �लए यू ुह शोधन क वी खराक �नधा��रत 
करते ैं, हम दखते ैं �क पू े दो अलग-अलग खु े ेखते हैं, य�द हम वायरस ह े ह री तरह स राक। य�द आप इस द 
SARS-CoV-2 को पानी में �नलं�बत करते हैं, तो पीबीएस बफर, उन्हें अ�धक ऊजा� - कम ऊजा� की 
आवश्यकता होती है। मल रूप स यह वायरस को पू े े े ैू े री तरह स खत्म करन क �लए कम ऊजा� ह। य�द हम 
सेल कल्चर माध्यम म वायरस को �नलं�बत करते ैं, तो हम वायरस दू ू ेें ह ें �षत सतह को परी तरह स खत्म 
करने े �लए मू े ै। तो �फर हम सवाल पू े ैं: �कन कारकों न क ल रूप स उच्च ऊजा� की आवश्यकता होती ह छत ह े 
कीटाणशोधन मु ें महत्वपणू � भ�मका �नभाईू ? 
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इस�लए हम प�रकल्पना के साथ आए। हम मू े कहते ैं ै ें ल रूप स ह �क यह वह माध्यम ह िजसम वायरस को 
�नलं�बत कर �दया जाता है जो प्रमु ू ै। मू े, यह यवी-सी प्रकाश को क्षीण करनेख भ�मका �नभाता ह ल रूप स ू 
और कीटाणुशोधन क्षमता को कम करने वाला माध्यम है। इस�लए यह पता लगाने के �लए �क क्या यह 
मामला है, हमन प्रयोग तै े मॉडल प्रणाली का उपयोग �कया। े यार �कए और हमन 
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अब, SARS-CoV-2 का उपयोग करने े े एक और रेट्रोवायरस का उपयोग �कया, मू ेक बजाय, हमन ल रूप स 
एक GFP अ�भव्यिक्त रेट्रोवायरस। �फर हम संक्र�मत को�शकाओं में जीएफपी ग्रीन फ्लोरेसेंस प्रोटीन का 
पता लगाकर कर सकते हैं, �फर हम �गन सकते हैं �क यवीू -सी कीटाणशोधन सु े पहले और बाद में वायरस 
को�शकाओं को �कतनी कु शलता से संक्र�मत करता है। �फर, हम स्वचा�लत प्रणाली का उपयोग कर सकते 
हैं। हमारे पास उच्च सामग्री इमेिजंग �सस्टम है। हम स्वचा�लत उच्च सामग्री इमेिजंग का उपयोग कर 
सकते हैं, हम यवीू -सी �नरीक्षण से पहले और बाद में वायरस की संक्रामकता में कमी को बहुत सटीक रूप 
से �नधा��रत करने में सक्षम होंगे। हमने जांच की - तीन अलग-अलग तरंग दैध्य� का उपयोग �कया। हम 
कम तरंग दध्य� 222 नै े ैं, हम 254 ननोमीटर यवी-सी और 265 ननोमीटर का ै नोमीटर का उपयोग कर रह ह ै ू ै 
उपयोग करते हैं। तो 254 ननैोमीटर: यह यूवी-सी प्रकाश है िजसका उपयोग ज्यादातर लोग महामारी से 
पहले भी करते थे ू ू ु े े �लए। 254 नै े, �कसी भी सक्ष्मजीव द�षत सतह कीटाणर�हत करन क नोमीटर क �लए 
समस्या, क्यों�क यह ओजोन उत्पन्न करता है, यही वह रसायन है िजसमें बहुत अजीब गं ै। औरध होती ह 
यह भी �क अगर वे उच्च सांद्रता तक पहंुच जाते हैं तो यह काफी �वषाक्त होता है। �फर लोग 222 
नै ू ं ैध्य� की खोज करते ैं े ओजोन उत्पन्न नहीं करते ैं और अ�धक सु ेनोमीटर यवी-सी तरग द ह, व ह र�क्षत होत 
हैं। बिल्क मानव त्वचा को भी नकसान पहचाते ह। इस�लए हमन 265 नै े काु ु ं ैं े नोमीटर का परीक्षण करन 
कारण यह है ू ै ू ��क अ�धकांश एलईडी यवी-सी प्रकाश बल्ब 265 ननोमीटर पर यवी-सी प्रकाश का उत्सजन 
करते हैं, इस�लए हम 254 ननोमीटर की तै ुलना करना जानते हैं ता�क एलईडी अ�धक ऊजा� कु शल हो। और 
यही कारण है �क हम यह देखने की को�शश करते हैं �क यवीू -सी प्रकाश और �व�भन्न तरंग दैध्य� के 
कीटाणु ै। तो �फर, हम दो अलग-अलग िस्थ�तयों का परीक्षण करते ैं। हम सेलशोधन की दक्षता क्या ह ह 
कल्चर माध्यम में ें वायरस को �नलं�बत करते ैं, जो मू े ैऔर डीपीबीएस म ह ल रूप स पानी ह। तो हम क्या 
खोजते हैं, हमें पता चलता है �क यवीू -सी प्रकाश सेल संस्कृ �त माध्यम में काफी क्षीण था। य�द आप यहां 
देखें, तो यह डीपीबीएस बफर है, यह पीबीएस बफर है। यह मू े सेल संस्क�त माध्यम है। अब, हमल रूप स ृ 
यह पता लगाने की को�शश करते ैं �क वह प्रमु ै जो रसायन यूवी-सी प्रकाश को सबसेह ख घटक क्या ह 
अ�धक क्षीण करते हैं। तो �फर हम जांच करते हैं - क्यों�क सभी सेल कल्चर माध्यम, सेल कल्चर माध्यम 
का प्रमुख घटक �वटा�मन और अमीनो ए�सड सीरम भी है। तो हम सीरम की खोज करते हैं यह यहाँ 
पीबीएस, यह एफबीएस है जो एक सीरम है। तो सीरम यवीू -सी को बहुत अ�धक क्षीण नहीं करता है। तो 
यह अमीनो ए�सड है और सही समय भी है और यूवी-सी को सबसे अ�धक प्राप्त करता है। इस�लए हमने 
अमीनो ए�सड की संख्या और [?] समय की संख्या की जांच की। इस�लए हमें पता चलता है �क यह मलू 
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रूप से एल-�ट्रप्टोफै न और एल-टायरो�सन है। ये दो अमीनो ए�सड यवीू -सी प्रकाश को सबसे अ�धक 
अवशो�षत करते हैं और एक अन्य, �नया�सनमाइड, यह �वटा�मन है जो यवीू -सी प्रकाश को सबसे अ�धक 
अवशो�षत करता है। तो यह खोज हमें क्या बताती है, एक क्षमता है �क हम उन अमीनो ए�सड और 
�वटा�मन का उपयोग यूवी-सी ब्लॉकस� �वक�सत करने के �लए कर सकते हैं। क्यों�क, याद रखें, मनैं े 
आपको उल्लेख �कया ह �क यू े ें से एक मानव त्वचा को नु ु ं ैै वी-सी प्रकाश क खतरों म कसान पहचाना ह। 
इस�लए मनु ें कीटाणु ै ें ष्यों की उपिस्थ�त म शोधन नहीं �कया जा सकता ह। यह खाली जगह म होना चा�हए। 
सतह कीटाणुर�हत करने के �लए यूवी-सी लाइट चालू करने से पहले मनुष्यों को कमरा छोड़ना होगा। तो 
यह मूल रूप से हमें बताता है �क हम यूवी-सी ब्लॉक �वक�सत करने और इन तीन - दो अमीनो ए�सड का 
उपयोग करने की क्षमता रखते हैं, �वटा�मन के साथ दो अमीनो ए�सड �म�श्रत करते हैं - इस�लए हम 
ब्लॉकस� �वक�सत करने में सक्षम होंगे जो क्ष�त को कम कर सकते हैं त्वचा पर यवीू -सी। 
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अब, दसर अध्ययन म हम यह समझने की को�शश करते हैं �क �व�भन्न सेू े ें ल कल्चर माध्यम, वह 
माध्यम जहां वायरस �नलं�बत हो गया, वास्तव में यवीू -सी क्षमता को प्रभा�वत करता है। हम लार को 
देखते हैं। कारण हम लार को देखते हैं क्यों�क अ�धकांश वायरस एरोसो�लज, आमतौर पर, लार में। क्यों�क 
जब आप सांस छोड़ते हैं, तो आप वायरस को बाहर �नकालते हैं। वायरस मूल रूप से लार में �नलं�बत है। 
इस�लए यह समझना बहुत महत्वपूण� है �क यूवी-सी प्रकाश लार में �नलं�बत होने पर वायरस को �कतनी 
कु े कीटाणु ै ै ेख सकते ैं शलता स र�हत और �मटा सकता ह। तो यह प�रणाम ह। और आप द ह �क जब वायरस 
लार में �नलं�बत होते हैं, �वशष रूप से े कम तरंग दैध्य� में और वे बहुत, आप जानते हैं, कीटाणुर�हत करना 
बहुत आसान है, ऐसा इस�लए है क्यों�क यह �दखाता है, यूवी-सी कीटाणुशोधन के बाद वायरस की 
संक्रामकता को कम करने पर तीन [अस्पष्ट]। इस�लए जब उन्हें सेल कल्चर माध्यम में �नलं�बत कर 
�दया जाता है और वे ु शल होने और कीटाणु े े ुत मु े ैं। तो आमतौर पर कम क र�हत होन क �लए बह िश्कल होत ह 
यह मू े े ै, एक और बड़ा अवलोकन जो हमने इस अनु े माध्यम सेल रूप स एकऔर संकत ह दान क , इस 
प�रयोजना के माध्यम से �कया है। हमने �नधा��रत �कया, आप जानते हैं, लार वास्तव में यूवी-सी प्रकाश 
को क्षीण कर सकती है। इसका मतलब ह �क वायरस को पू े खत्म करने े ें ै री तरह स क �लए हम अ�धक ऊजा� 
और अ�धक उच्च तीव्रता का उपयोग करने की आवश्यकता है 
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और हमने पया�वरण पर भी पता लगाया। तो मू े, प्रकाश परीक्षण, क्यों�क हम जानते ैं, आपल रूप स ह 
जानते ैं, िजतना गहरा और प्रकाश यह प्रवश करता ह और वायरस दू ु ंचता है - कमह े ै �षत सतह तक पह 
कु शलता से यवीू -सी वायरस को ठीक या �मटा सकता है। तो �फर, हम पता लगाते हैं �क कु शल क्या है। 
लाइव पास और यू ु े ै। और यह डे ै और हम आपको प�रणाम �दखाते ैं वी-सी कशल क बीच क्या संबंध ह टा ह ह 
जो बहुत स्पष्ट है। इस�लए प्रकाश िजतना गहरा गुजरता है, वायरस के संक्रमण पर उतना ही कम कु शल 
होता है। 
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ल रूप स ह-और �फर इस अध्ययन क तो यह मू े ै े आधार पर, हमने एक मॉडल प्रणाली �वक�सत की। और 
इस मॉडल प्रणाली का उपयोग �कस �लए �कया जाता है - यह अब हमारे पास एक प्रणाली है, हमारे पास 
एक मॉडल है, और इस प्रणाली का उपयोग �कसी के �लए भी �कया जा सकता है जो वायरस की सतह को 
�मटाने े �लए आवश्यक यू ु ै। और उद्योग द्वारा मॉडल क वी-सी खराक की दक्षता �नधा��रत करना चाहता ह 
प्रणाली का उपयोग �कया जा सकता है और वे अपने उपकरणों को �डजाइन करने के �लए इस मॉडल 
प्रणाली का उपयोग कर सकते हैं और एजें�सयों द्वारा मॉडल प्रणाली का भी उपयोग �कया जा सकता है 
य�द वे बाजार में यवीू -सी उत्पादों को �व�नय�मत करना चाहते हैं। तो यह मल रूप सू े �नष्कष� है �क हम 
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इस अध्ययन से आक�ष� े हैं। अब हम जानते हैं े हैं, यवीू -सी दक्षता को क्या प्रभा�वत त करत , आप जानत 
करता है और जब हम वायरस, �वशे े े उन्मलन कू े �लए UV-C खराक �नधा��रतुष रूप स SARS-CoV-2 क 

ू ू ु ुकरने के �लए �सस्टम को �डज़ाइन करते हैं, और वायरस द�षत सेवा के पण� कीटाणशोधन तक पहंचने के 
�लए �सस्टम को �डज़ाइन करते हैं, तो हमें �कस �डज़ाइन मानदंड का पालन करने की आवश्यकता होती 
है। सननु े के �लए धन्यवाद। 

5 


	Transcript
	Research Lightning Talk 
	Figure
	Title: 
	Kelly Dunning CIC Database Profile 
	NSF Award #: 
	: Shikhar Johri 
	Transcript 
	केमग य:
	स्लाइड 1 
	स्लाइड 2 
	स्लाइड 3 
	स्लाइड 4 
	स्लाइड 5 
	स्लाइड 6 
	स्लाइड 7 
	स्लाइड 8 
	स्लाइड 9 
	स्लाइड 10 
	स्लाइड 11 


